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Beschreibung 

TRAGBARES RJNKKOMMUNIKATIONSGERAET MIT INTEGRIERTER KAMERA UNO 
BI LDANZEIGEVORRICHTUNG 

5 Die globale wirtschaf tliche und kulturelle Zusammenarbeit 

nimmt immer mehr zu. Dies fuhrt dazu, daS die Kommunikations- 
mittel vermehrt ins Zentrum des wissenschaf tlichen und indu- 
striellen Interesses rucken. Immer haufiger wird es notig, 
sich schnell Zugriff auf personliche oder wirtschaf tiiche Da- 
10 ten zu verschaffen und daraus direkt Entscheidungen anzulei- 
ten und zu treffen. 

Besonders wichtig ist dabei auch die Moglichkeit der visuel- 
len Kommunikation. Teilweise sind diese Moglichkeiten schon 
15 durch Bildschirmtelef one und Faxgerate gegeben. Diese techni- 
schen Losungen tragen jedoch nicht dem Bedurfnis und Erfor- 
dernis nach gesteigerter Mobilitat des modernen Menschen 
Rechnung . 

20 Mit zunehmendem Einsatz elektronischer Medien und elektroni- 
scher Datenverarbeitung bei alien Arten von wissenschaf tli- 
chen und wirtschaftlichen Tatigkeiten wird das Datenaufkom-_ 
men, das an solchen Geraten zu bewaltigen ist, weiter stei- 
gen. 

25 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, ein 
hochintegriertes mobiles Kommunikationsgerat und eine Kommu- 
nikationsanordnung zu geben. 

30 Fur das Gerat wird diese Aufgabe gemaE den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 und fur die Anordnung gemaE den Merkmalen des 
Patentanspruches 12 gelost . 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
35 Anspruchen. 
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Ein besonderer Vorteil des erf indungsgemafien Kommunikations- 
gerates besteht darin, daS es die Moglichkeit bietet, visu- 
elle Koinmunikation durchzuf uhren und gleichzeitig Manipulatio- 
nen mit dem angezeigten Bildschirminhalt uber Eingabemittel 
5 durchzuf uhren . 

Vorteilhaf terweise weist das erf indungsgemafie Kommunikations- 
gerat eine optische Bildaufnahmevorrichtung auf, mit welcher 
Bilder bzw. der Sprechende auf genommen werden konnen. 

10 

Besonders vorteilhaft weist das erf indungsgemafie Kommunikati- 
onsgerat einen separaten Datenkanal auf, mit welchem hohere 
Datenkapazitaten ubertragen werden konnen. Dieser Datenkanal 
kann beispielsweise direkt fur die Ubertragung von Bilddaten 
15 optimiert sein und mittels separater Ubertragungsmittel ange- 
sprochen werden. 

Vorteilhafterweise konnen beim erf indungsgemaSen Kommunikati- 
onsgerat Mitt el vorgesehen sein, womit eine Pupille des Be- 
20 trachters, welcher das Gerat benutzt, verfolgt werden kann, 
so kann unmittelbar darauf geschlossen werden, welcher Bild- 
schirminhalt fur den Benutzer des Gerates momentan interes- 
sant ist und die Blickrichtung als Eingabemittel in Verbin- 
dung mit dem im Gerat vorhandenen Rechner benutzt werden. 

25 

Vorteilhafterweise kann der Rechner im erf indungsgemafien Kom- 
munikationsgerat Personalcomputer-Funktionalitat aufweisen, 
so konnen universell verf ugbare Sof twareprogramme benutzt 
werden und man braucht nicht zweierlei Gerate mit sich zu 
30 f uhren. AuSerdem wird so der Prozessor, der im Ger&t vorhan- 
den ist, doppelt genutzt. 

Besonders vorteilhaft ist die Bildanzeigevorrichtung des er- 
f indungsgemafien Kommunikationsgerates direkt im Funktelefon 
35 integriert und der Blick des Betrachters wird uber eine ge- 
eignete aufklappbare Optik auf den Bildschirm umgelenkt . So 
ist ein kompaktes Gerat verfugbar, dessen Komponenten standig 
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miteinander verbunden sind und das leicht durch Aufklappen 
benutzt werden kann. 

Vorteilhaf terweise wird der Blick des Betrachters dabei mit- 
5 tels eines Prismas oder halbdurchlassigen Spiegels umgelenkt 
und durch eine Linse geleitet, um das zu betrachtende Bild zu 
vergroSem. Vorteilhaf t konnen dabei die Umlenkungsmittel 
auch halbdurchlassig sein, so daS der Betrachter gleichzeitig 
das von der Bildausgabevorrichtung angezeigte Bild und die 
10 Umgebung betrachten kann* 

Vorteilhaf terweise kann das erf indungsgemaSe Kommunikations- 
gerat so ausgefuhrt sein, da£ der Rechner und die Bildanzei- 
gevorrichtung in einem Einschubfach integriert sind und beim 
15 Betrieb herausgenommen werden konnen, wobei durch eine sepa- 
rate Ubertragungsstrecke die Kommunikation mit dem Funktele- 
fon hergestellt wird. Auf diese Weise konnen komplexere An- 
wendungen durchgefuhrt werden und groSere Bilder angezeigt 
werden . 

20 

Vorteilhaf terweise sind beim erf indungsgemaSen Kommunikati- 
onsgerat kompakte Eingabemittel, wie sie aus den Einsatz von 
mobilen PC's bekannt sind, integriert. 

25 Gunstigerweise besitzt das Gerat als Ubertragungsmittel In- 
frarot-, Ultraschall- , oder Funkubertragungsmittel , welche 
bereits und kostengunstig realisierbar sind. 

Vorteilhaft laSt sich eine Koiranunikationsanordnung aus mehre- 
30 ren solchen Kommunikationsgeraten realisieren, wobei die Ge- 
sprachspartner miteinander Daten und Sprache austauschen kon- 
nen. 

Besonders vorteilhaft werden bei einer Kommunikationsanord- 
35 nung mit dem erf indungsgemaSen Kommunikationsgerat Sprache 
und Daten whlweise uber das Funknetz oder uber ein separates 
breitbandiges Datennetz ubertragen. Vorteilhaft sind fur den 
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Zweck der Datenubertragung dabei spezielle Kommunikationsser- 
ver vorgesehen, die mitt els des separaten breitbandigen Da- 
tenkanals erreichbar sind. Beispielsweise sind diese nur lo- 
kal vorhanden, konnen in speziellen Fallen fur den Rechner 
5 des Gerates von ihm ausgelagerte komplexe Rechenauf gaben 16- 
sen. 

Ein besonderer Vorteil des erf indungsgemaSen Kommunikations- 
gerates besteht darin, daS es einen klappbaren Kleinstbild- 
10 schirm auf weist, weil dieser erstens nicht verloren gehen 

kann und zweitens als Abdeckung zum Schutz des Gerates dienen - 
kann . 

Besonders vorteilhaft weist das erf indungsgemaSe Kommunikati- 
15 onsgerat einen Hohlspiegel zur Abbildung des Kleinstbild- 
schirmes auf, da so auf eine Linse verzichtet werden kann. 

Vorteilhaft ist es beim erf indungsgemafien Kommunikationsgerat 
vorgesehen, seitenverkehrte oder uber Kopf stehende Darstel- 
20 lungen durch optische oder elektronische Mittel zu korrigie- 
ren. 

Vorteilhaft weist das erf indungsgemafie Kommunikationsgerat 
einen Speicher auf, in welchen Daten abgelegt werden konnen, 
25 so kann auch Off-Line mit dem Gerat ein sinnvoller Betrieb 
ermoglicht werden. 

Vorteilhaft weist das erf indungsgemaSe Kommunikationsgerat 
eine Schreib- und Lesevorrichtung auf, da so leicht Zugangs- 
30 berechtigungen uberpruft werden konnen. 

Guns tig kann mit dem erf indungsgemafien Kommunikationsgerat 
auch ein Datentrager beschrieben oder gelesen werden, da so 
eine preiswerte Datenspeicherungsalternative vorliegt, mit 
35 der Datenbankinhalte oder person enspez if ische Daten ein- 
und/oder ausgelesen werden konnen. 
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Besonders vorteilhaft weist das erf indungsgemafie Koinmunikati 
onsgerat Sprach- Ein- oder Ausgabemittel auf , da so ohne Ver 
wendung der Hande, Kommandos an das Gerat gegeben werden kon 
nen bzw. ohne die Augen Meldungen vom Gerat vernommen werden 
konnen . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren weiter er 
lautert . 

Figur 1 zeigt ein Beispiel eines erf indungsgemafien Kommunika- 
tionsgerates . 

Figur 2 zeigt ein erf indungsgemafies Kommunikationsgerat mit 
herausgenommenem Rechner und Anzeigeteil . 

Figur 3 zeigt ein Beispiel eines erf indungsgemaSen Kommunika- 
tionsgerates mit integrierter Optik und Eingabemitteln . ' 
Figur 4 zeigt eine Ausf uhrungsf orm einer Bildanzeigevorrich- 
tung . 

Figur 5 zeigt eine Ausfuhrung einer Bildanzeigevorrichtung. 
Figur 6 gibt ein Beispiel eines Blockschaltbildes, der im er- 
f indungsgemaEen Kommunikationsgerat vorhanden elektronische 
Komponenten an. 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemaSes Kommunikationsgerat K, 
welches im wesentlichen einem Funktelefon gleicht . Es besitzt 
eine Antenne A, einen Lautsprecher LS und ein Mikrophon M. 
Zur Nummernwahl ist ein Tastaturbereich TB vorgesehen. Ge- 
wahlte Telefonnummern werden uber ein Zif f erndisplay ZD ange- 
zeigt. Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemaSen 
Kommunikationsgerates ist beispielsweise der Rechner und die 
Bildanzeigevorrichtung in einem Modul MOD eingebaut, welches 
aus dem Funktelefon herausgenommen werden kann. Eine Verbin- 
dung zwischen dem Rechner und dem Kommunikationsgerat K wird 
dann uber ein Kommunikationsmittel KM1 hergestellt. Dieses 
Kommunikationsmittel kann beispielsweise eine Infrarot- 
strecke, oder eine Funks trecke sein. Fur schmalbandigere An- 
wendungen bietet sich dafur auch eine Ultraschallverbindung 
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an. Insbesondere gilt dies wenn uber die Verbindung lediglich 
zwei Grundgerate MOD und K kommunizieren. 

Das Kommunikationsmittel KM1 kann beispielsweise auch genutzt 
5 werden, um lokal eine Da tenubertragungs verbindung mit einer 
hoheren Datenubertragungsrate herzustellen, als diese einem 
Funktelefonnetz moglich ist. Hierzu konnen beispielsweise an 
bestimmten Ortlichkeiten, beispielsweise auch in geschlosse- 
nen Raumen Netzzugange vorgesehen sein, mit deren Hiife eine 
10 Datenubertragungsverbindung aufgebaut werden kann. Beispiels- 
weise konnen diese Netze Server enthalten, die dem Kommunika- 
tionsgerat K auch eine Rechenkapazitat zur Verfugung stellen, 
um den im Gerat integrierten Rechner, hier im Modul MOD, zu 
entlasten. 

15 

Fur schnelle Kommunikation uber groSere Entfernungen stehen 
jedermann schon Telefone und Faxgerate zur Verfugung. Neuere 
Entwicklungen sind hier Bildtelefon und Kommunikationsanwen- 
dungen auf vernetzten Coitputern, die es zulassen, Bewegbilder 

2 0 und Multimediadokumente auszutauschen und gemeinsam zu bear- 
beiten. Fur die weltweit universelle Erreichbarkeit einer 
Person unter einer Nummer entwickelt sich das zellulare, 
durch Satelliten gestutzte Handy als attraktivste Losung. Bei 
Nichterreichbarkeit werden Anrufbeantworter und Mail- und 

25 Phonemail-Systeme eingesetzt. Fur die Zukunft sind 

„Intelligente Nebenstellenanlagen" im Gesprach, die entspre- 
chend einem Nutzerprofil Gesprache und Faxe beispielsweise 
auf andere Gerate umleiten, oder sogar Text und Sprache um- 
wandeln und vorlesen oder gesprochene Anrufe niederschreiben 

30 und als Fax oder Text einer Bildanzeigevorrichtung ausgeben 
konnen. Beispielsweise kann fur den Schutz des Individuums 
vor unerwunschter Inf ormationsbelastigung ein Automat im Netz 
vorgesehen sein (Telef onzentralen, Server, Nebenstellenanla- 
gen) oder beim Endkunden installiert (Anrufbeantworter oder 

35 Mail -Service) sein, der Anrufe auf andere Endgerate umlenkt 
oder zur spateren Auswertung bereithalt . 
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Fur jedes Problem gibt es zwar eine dedizierte Losuhg, die 
fur sich alleine genoinmen dem jeweils erstrebten Ziel nahe- 
kommt. Insgesamt erweist sich die technische Vielfalt als zu 
kontraproduktiv, um weltweit eine fur den Benutzer deutliche / 
5 effektive Erweiterung seiner Aktionsf ahigkeit zu erreichen. 
Bei dem erf indungsgemaSen Kommunikationsgerat geht es bei- 
spielsweise um die Zusatzfunktionen Daten-, Bild- und Video- 
Display und eine Kamera fur Bildtelefon und Videoconferen- 
cing. Der Grundvorteil fur den Nutzen dieser Losungen ist, 

10 daS das Funktelefon - Handy aufgrund der Hauptqualitat 

(Telefonieren) sowieso akzeptiert ist. Universelle Erreich- 
barkeit mit einer Nummer weltweit (z.B. private Telefonzen- 
trale im Handy und stille Weiterleitung des Anrufs oder Faxes 
an andere Gerate) kann so sichergestellt werden. Auch Wand- 

15 lung von Sprache und Text (Fax- oder Bildschirmanzeige) oder 
Text nach Sprache (maschinelles Vorlesen von Mail und Fax) 
und automatische Fremdsprachenubersetzung liegen so im Rahmen 
eines erf indungsgemaSen Kommunikationsgerates . 

.20 Figur 2 zeigt ein Beispiel eines erf indungsgemafien Kommunika- 
tionsgerates, bei dem der Rechner als Modul MOD in Verbindung 
mit Bildanzeigevorrichtungen BAV1 und BAC2 herausgenommen * 
werden kann. Die Herausnehmbarkeit aus dem Grundgerat ist 
durch einen Pfeil 100 am Funktelefon dargestellt. Im heraus- 

25 genommenen Zustand halt das Modul MOD mit dem Grundgerat uber 
eine Ubertragungsstrecke US Verbindung. Hierzu sind Kommuni- 
kationsmittel KM1 und KM2 vorgesehen. Beispielsweise ist im 
herausgenommenen Modul eine Bildlauf nahmevorrichtung CAM in- 
tegriert. An der Bildanzeigevorrichtung BAV1 und BAV2 konnen 

3 0 beispielsweise Datenbankinhalte, Gesprachspartner mit denen 
kommuniziert wird oder andere Inf ormationen, beispielsweise 
Faxmitteilungen, angezeigt werden. Die erf indungsgemaEen Ein- 
gabemittel konnen beispielsweise am Gerat K oder am Modul MOD 
vorgesehen sein. Beispielsweise kann mit den Eingabemmitteln 

35 eine Auswahl aus dem angezeigten Bildschirminhalt getroffen 
werden. Hier beispielsweise kann eine Hotelbuchung vorgenom- 
men werden, indem eines der angezeigten Hotels ausgewahlt 
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wird. Es sind aber auch Bankgeschaf te denkbar oder andere vi- 
suelle, textuelle Kommunikationsvorgange . 

In dem auf geklappten Displayteil MOD ist beispielsweise eine 
5 Batterie und eine Elektronik (Prozessor, Speicher, Betriebs- 
und Anwendungssof tware, Infrarot- oder Funkverbindung zum 
Handy hin und gegebenenf alls zu einem im Raum installierten 
Breitbandnetz, Richtungssteuertasten und ggf . ein Stift mit 
dem auf dem Bildschirm geschrieben, gezeichnet und vor allem 

10 interaktiv navigiert werden kann, eine CCD-Kamera gegebe- 
nenf alls auch Mikrofon und Lautsprecher ) vorgesehen. Bei- 
spielsweise konnen wahrend des Telef onierens Daten, Texte, 
Bilder, Filme des Gesprachspartners angezeigt werden, eigene 
Daten gesucht und angezeigt werden (z.B. Adressen, Termine, 

15 Artikel, usw.) . Das Navigieren kann mit den erf indungsgemaSen 
Eingabemitteln am Display BAV1 und BAV2 erfolgen. Dank der 
eingebauten Kamera kann der Sprechende beim Teilnehmer gese- 
hen werden, die Kamera kann auch zum Fotograf ieren von Gegen- 
standen benutzt werden, sei es fur einen selbst, fur die spa- 

20 tere Weiterverarbeitung, oder zur unmittelbaren Ubertragung 
an den oder die Gesprachspartner . 

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemafien Kommunikationsgerates K. Bei all den besproche- 
25 nen Figuren, auch den Figuren 1 und 2, sind alle Bezeichnun- 
gen gleich gewahlt und da das Gerat in gleicher Form darge- 
stellt wird, sind zur Wahrung der Ubersichtlichkeit nur die 
wesentlichen Komponenten bezeichnet. 



30 Bei dieser Variante des erf indungsgemaSen Kommunikationsgera- 
tes ist beispielsweise die Bildanzeigevorrichtung BAV3 in das 
Gerat selbst integriert. Hier sind beispielsweise die Einga- 
bemittel EM und F an einer Gehauseseite des erf indungsgemaSen 
Kommunikationsgerates K angebracht . Beispielsweise sind hier 

35 Richtungspf eiltasten in Verbindung mit einer Feuertaste F, 
mit der eine Auswahl bestatigt wird, vorgesehen. Es konnen 
jedoch ohne weiteres auch andere dem Fachmann gelaufige Mit- 
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tel , wie ein Trackball, Touchpad oder eventuell eih Mini joy- 
stick vorgesehen sein. 

Beispielsweise ist hier in dieser Ausfuhrungsvariante im Be- 
reich der Horkapsel eine Bildwiedergabe-Einrichtung BAV3 
(Private Eye), z.B. in Form eines beleuchteten Flussigkri- 
stalldisplays vorgesehen. Das Bild wird dabei beispielsweise 
fiber eine Einspiegelungsvorrichtung mit der vom Auge AU nor- 
malerweise wahrgenommenen Szene gemischt. Eine Einspiege- 
lungsvorrichtung besteht z.B. aus einem Okular O, das dem 
Bildschirm ins Unendliche abbildet und einen Strahlenteiler 
(teildurchlassiger 45° -Spiegel oder halbdurchlassiges Prisma 
PR, gezeichnet ist ein Prisma mit einem auf der Hypothenuse 
aufgedampften halbdurchlassigen Spiegel). Bei Nichtgebrauch 
15 wird vorteilhafterweise die dargestellte Optik zusammenge- 
klappt und mit der Bildwiedergabeeinrichtung ganz oder teil- 
weise im Handy versenkt. Dies ist hier durch einen Pfeil 200 
angedeutet. Der Strahlengang, der vom Auge des Betrachteri AU 
ausgeht. ist hier beispielsweise zur Verdeutlichung anhand 
20 eines Strahls SI dargestellt. Einmal ist die Information I 

auf der Bildanzeigevorrichtung BAV3 dargestellt und zum ande- 
ren Mai ist I vergroEert dargestellt, wie sie der Betrachter 
sieht. Vorteilhafterweise kann am erf indungsgemafien Kommu- 
nikataionsgerat auch ein Eye-Tracker im Private Eye montiert 
25 sein. Der Eye Tracker verfolgt die Lage der Augenpupille bei- 
spielsweise mit einer kleinen in BAV3 integrierten Kamera und 
detektiert die Blickrichtung des Betrachters. Im erfindungs- 
gemaSen Handy ist hier eine Elektronik (Prozessor, Speicher, 
Betriebs- und Anwendungssof tware) , Infrarot- oder Funkverbin- 
dung KM1 zu einem im Raum installierten Breitbandnetz vorhan- 
den. Durch den AnschluJS an das Breitbandnetz ergeben sich 
zwei Vorteile. Das Handy kann Breitbanddienste, wie Video- 
und Bildtelefon nutzen, sowie umfangreiche Daten mit hoher 
Geschwindigkeit anfordern, zeigen und versenden. Zweitens 
35 konnen rechenintensive Aufgaben ohne Storung und Pausen auf 
Stationarserver verlagert werden. Der besondere Vorteil die- 



30 
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ser Losung besteht darin, da£ sie einhandig bedienbar, leicht 
zu handhaben und nicht zu verlieren ist. 

In Figur 4 ist eine vorteilhafte Ausgestaltung einer Bildan- 
5 zeigevorrichtung fur das erf indungsgemafie Kornmunikationsgerat 
dargestellt. Das anzuzeigende Bild wird beispielsweise uber 
eine Bildanzeigevorrichtung BAV4 dargestellt. Ublicherweise 
kann diese Bildanzeigevorrichtung ein Kleinstmatrixdisplay 
sein, welches vorteilhaf terweise auch so angeordnet sein 

10 kann, dafi mit dem in Figur 1 vorhandenen Zahlendisplay ZD 
identisch ist . Weiterhin ist der optische Strahlengang SI 
dargestellt, welcher vom Display BAV4 uber einen Hohlspiegel 
HS zum Auge des Betrachters AU gefuhrt wird. Durch den Hohl- 
spiegel HS wird das Bild, welches auf der Bildanzeigevorrich- 

15 tung BAV4 dargestellt wird, in einem virtuellen Bild I ver- 
grofiert angezeigt. Der Hohlspiegel HS ist beispielsweise am 
Kornmunikationsgerat K angebracht und gunstigerweise kann er 
durch geeignete Vorrichtungen abgeklappt Oder im Gerat ver- 
senkt werden. 

20 

Beispielsweise konnen nicht dargestellte Servomechanismen 
vorgesehen sein, welche beim Betrieb des Telefones automa- 
tisch die Anzeigevorrichtung und den Hohlspiegel in die rich- 
tige Position bringen. Weiterhin kann vorteilhaf t die Seiten- 

25 umkehr und die Uberkopf -Darstellung, die durch die Betrach- 
tung eines gespiegelten Bildes entsteht mittels elektroni- 
scher od'er weiterer Koirponenten korrigiert werden. Das mit 
einer Betrachteranordnung ins Blickfeld gebrachte zusatzliche 
Videodisplay kann identisch mit dem gewohnlich vorhandenen 

30 Telefondisplay sein, Voraussetzung ist die blickgunstige Mon- 
tage auf dem Gerat, ausreichende Auf losung und eine passende 
optische Abbildung mit Linsen, Spiegeln und/oder Prismen ins 
Auge des Betrachters AU. Seitenverkehrte und/oder kopfstehen- 
de Bilder konnen optisch Oder elektronisch in die gewohnte 

35 normale Lage gebracht werden. Wie Figur 4 zeigt, bewirkt ein 
Hohlspiegel, welcher auch teildurchlassig sein kann, eine 
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Strahlumlenkung, Vergr6Serung des Bildes und Verlagerung des 
Bildortes I in eine grofiere Entfernung. 

Figur 5 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung einer Bildan- 
5 zeigevorrichtung fur das erf indungsgemaEe Kommunikationsge- 
rat. In Figur 5 ist das Kommunikationsgerat K dargestellt , 
welches eine Bildanzeigevorrichtung BAV5 integriert enthalt. 
Diese Bildanzeigevorrichtung besteht beispielsweise in einem 
Kleinstmatrixdisplay, welches abklappbar oder einschiebbar am 

10 GehSuse K des Kommunikationsgerates vorgesehen ist. Vorzugs- 
weise kann die klappbare Bildanzeigevorrichtung zur Abdeckung 
empf indlicher Teile des Gerates dienen. Der Strahlengang ei- 
nes telefonierenden Betrachters SI wird vom Auge AU durch ei- 
ne Optik, vorzugsweise eine VergroBerungslinse O auf die 

15 Bildanzeigevorrichtung BAV5 gelenkt . Hierdurch wird ein ver- 
grofiertes virtuelles Bild erzeugt. Fur die kostengunstige 
Herstellung dieser optischen Anzeigevorrichtung muB diese 
nicht so perfekt ausgebildet sein. In einfachen Fallen mag 
bereits ein ubliches, ggf. nicht einmal beleuchtetes Flussig- 

20 kristall-Display genugen, das im Blickwinkel des Telefonie- 
renden befestigt ist, wie z.B. an einem herausklappbaren Teil 
am Fufie des Handys und mittels einer Lupe vergrofiert und in 
angenehmer Sehweite betrachtet werden kann. Beispielsweise 
wird in dieser Ausf uhrungsf orm der Bildanzeigevorrichtung auf 

25 die Halbdurchiassigkeit des Displaybildes verzichtet. In ei- 
ner verschlechterten Ausfuhrung kann beispielsweise die Bau- 
lange des Kommunikationsgerates K, oder ausklappbare Teile so 
bemessen sein, daS auf eine Lupe ganz verzichtet werden kann. 
Auch die Montage einer Kamera zur Bild- oder Filmaufnahme des 

30 Benutzers kann hier vorgesehen werden. Dem Fachmann fur die 
darstellende Optik sind viele Varianten mit Spiegeln, Pris- 
men, Linsen und/oder Hohlspiegeln denkbar, die den gleichen 
Effekt, wie die dargestellte Ausf uhrungsf orm erzielen, aber 
freizugiger in der Wahl des Ortes far das Display sind und 

35 bei kleinerer Baulange des Kommunikationsgerates starkere 
VergroSerungen mittels der Betrachteroptik zulassen. Neuer- 
dings sind fur die Darstellung geeignete Displays bekannt ge- 
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worden, welche aus mikromechanischen Displays bestehen, die 
bei einer Kantenlange von ca. 2 cm eine Auflosung von 2 048 x 
1152 farbigen Pixeln aufweisen. Beispielsweise bestehen diese 
Displays aus mikromechanisch aus Silizium geatzten Kippspie- 
5 geln, welche elektrostatisch angetrieben werden. Diese im Re- 
f lexipnsbetrieb arbeitenden Displays werden von einer kleinen 
Lichtguelle beleuchtet und sind besonders stromsparend, also 
besonders geeignet fur die Anwendung im erf indungsgemaSen 
Kommunikationsgerat . 

10 

Figur 6 zeigt das Beispiel eines Blockschaltbildes fur die 
elektronischen Komponenten eines erf indungsgemaSen Kommunika- 
tionsgerates. Vorzugsweise besteht die Telef onkomponente des 
erf indungsgemaSen Kommunikationsgerates aus einem Telefon- 

15 schaltkreis Tel, welcher mit einem Lautsprecher LS und einem 
Mikrophon M gekoppelt ist. Weiterhin weist dieses Telef on zur 
Bedienung der restlichen Komponenten des erf indungsgemaSen 
Kommunikationsgerates einen Ein- und Ausgabeschaltkreis I/O-l 
auf . Vorzugsweise ist dem Telef on Tel ein Modem Mode inte- 

2 0 griert zum Datenaustausch per Funk. Weiterhin weist das Gerat 
einen Akkumulator Batt auf. Weiterhin ist eine Zif f ernanzeige 
D und ein Tastaturblock TB vorgesehen. Vorzugsweise besitzt 
das Gerat auch eine Datenlese und/oder Schreibvorrichtung 
Kart. Weiterhin weist das Gerat, beispielsweise in einem se- 

25 parat als Modul herausnehmbaren Teil, wie in Figur 2 darge- 
stellt, weitere Schaltkreise auf. Dort sind beispielsweise 
eine Ausgabeeinheit 1/0-2 vorgesehen, welche uber eine Daten- 
leitung 40 mit den Eingabemitteln EM kommuniziert . Als zen- 
traler Bestandteil ist beispielsweise ein Prozessor CPU vor- 

30 gesehen, welcher einen Speicher RAM und Kommunikationsmittel 
Komm besitzt. Weiterhin sind Sprachein- und/oder -ausgabe so- 
wie Bildein- und/oder -ausgabemittel Aud und Vid vorgesehen. 
Die Bildverarbeitungsmittel Vid kommunizieren beispielsweise 
uber eine Leitung 90 mit einer Kamera CAM. Die Kommunikati- 

35 onsmittel Komm weisen beispielsweise Datenverbindungen zu 
Schmalband- und Breitbandsendern IR und RF auf, wobei der 
Schmalbandsender uber die Leitung 70 und der Breitbandsender 
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uber die Leitung 80 bedient wird. Der Breitbandsender RF kann 
beispielsweise die Ubertragungsstrecke US bedienen, welche in 
Figur 2 dargestellt ist . 

Weiterhin zeigt Figur 6, dafi ein Permanentspeicher Mass vor- 
gesehen sein kann. Dieser wird beispielsweise vom fluchtigen 
Speicher RAM uber eine Datenleitung 50 mit Daten versorgt 
oder umgekehrt. Das im Telefon Tel vorhandene Modem Mode kann 
beispielsweise fur eine Datenleitung 60 mit der Kommunikati- 
onseinrichtung Komm kommunizieren. Weiterhin weist das Gerat, 
schematisch dargestellt, eine Bildanzeigevorrichtung BAV auf . 
Diese Bildanzeigevorrichtung wird von der Bildverarbeitungs- 
einheit Vid mittels einer Datenleitung 100 versorgt. Weiter- 
hin ist hier dargestellt, eine Augenverf olgungseinrichtung 
des Betrachterauges Au, welche mit Eye bezeichnet ist. Diese 
Augenverfolgungseinrichtung wird durch die Bildverarbeitungs- 
einheit Vid mittels einer Datenleitung 110 mit Daten vorsorgt 
und umgekehrt. Das Betrachterauge Au wird beispielsweise mit- 
tels einer Optik O betrachtet und die Augenverfolgungsein- 
richtung Eye gibt ihre Daten uber die Datenleitung 110 an die 
Ein-Ausgabeinheit 1/0-2 weiter. Vorzugsweise ist im erfin- 
dungsgemafien Kommunikationsgerat auch eine Sprachein- - 
und/oder Sprachausgabeeinheit SE vorgesehen. Diese kommuni- 
ziert beispielsweise mit dem Telef onschaltkreis Tel uber eine 
Leitung Spr. Vom Prozessor konnen beispielsweise Daten fur 
die Ein- und Ausgabe oder andere Telef onfunktionen uber eine 
Steuerleitung Steu an den Telef onschaltkreis gemeldet werden. 
Weiterhin sind Datenleitungen 10 bis 30 vorgesehen, welche 
der Ein- und Ausgabeeinheit 1/0-2 die Daten des Zifferndis- 
plays ZD des Tastaturblocks TB und der Leseschreibvorrichtung 
Kart zuganglich machen. 

In Figur 6 werden vorzugsweise alle fur die Erfindung wichti- 
gen Komponenten benannt und miteinander in den funktionalen 
Zusammenhang gebracht . Vorzugsweise kann Tiber die Antenne A 
das Telefon mittels GSM - bzw. Satelliten-Sende- 
Empfangstechnik, oder anderer bekannter f unkgesteuerter Tele- 
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f onverbindungsmoglichkeiten kommunizieren . Das Display ZD 
bringt beispielsweise Rufnuinmern, Namen oder Betriebszustande 
zur Anzeige. Weiters ist ein Ziffernblock TB vorgesehen, uber 
welchen Rufnummern eingegeben werden konnen. Die Lese- 
5 und/oder Schreibvorrichtung Kart ist vorzugsweise fur Chip- 
Karten oder Magnetstreif en ausgelegt. Damit kann beispiels- 
weise die Zugangsberechtigung vom Telefonnetz, die Hoch- und 
Niederf requenz-Nachrichtentechnik zum Senden, Empfangen, Mo- 
dulieren, Demodulieren sowie Kodieren und Dekodieren der 

10 Sprache sowie Schaltungskomponenten mit der Funktion des Ein- 
und Ausgabecont rollers I/O-l bedient werden. Der Ein- und 
Ausgabekontroller 1/0-2 sorgt beispielsweise dafur, daS die 
verschiedenen Signale, die von der Tastatur TB, den Display- 
ZD, den Kartenleser Kart usw. bestimmungsgemaS verarbeitet 

15 werden. Mit dem Modem Mode konnen beispielsweise Daten von 

Computers z.B. vom integrierten Rechner CPU zu anderen Com- 
putern ubertragen werden. Mit der Spracherkennungsschaltung 
SE beispielsweise werden gesprochene Zahlen erkannt und in 
Zahlvorgange umgewandelt. Der Massenspeicher Mass besteht 

2 0 beispielsweise aus einem Schreib/-Lesespeicher in Form einer 
Festplatte und/oder als Flash-RAMs oder batteriegepuf f erte 
RAMs. Die Kommunikationsschnittstelle Komm dient vorzugsweise 
zum Anschlufi von weiteren Modems, sowie Audio- und Video- 
Schnittstellen und zur Umwandlung von analogen Sprach- und 

25 Musiksignalen und von der Kamera kommenden Videos tromen in 

prozessorverarbeitbare Digitalwerte, sowie zur Erzeugung von 
akustischen Signalen und Videobildern aus den prozessorverar- 
beiten Digitalwerten. Fur die Navigation sind Navigatoren in 
Form von Eingabemitteln EM, wie beispielsweise Richtungsta- 

30 sten, Schiebe- und Drehregler, Rollkugeln, Mause, Joysticks, 
Touch Pads und Eye-Tracker vorgesehen. Die abgegebenen Daten- 
strome werden vorzugsweise vom Ein- und Ausgabekontroller 
1/0-2 koordiniert. Vorzugsweise weist die Spracheinheit SE 
einen Spracherzeuger auf , der Texte in akustische Sprachsi- 

35 gnale umwandelt. Die Schmalbandschnittstelle IR besteht vor- 
zugsweise aus einem mit dem Prozessor CPU verbunden Kommuni- 
kationsteil, der die notwendigen Protokolle zum Datenaus- 
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tausch bereitstellt und aus einer Inf rarotsende- und einer 
Inf rarotempf angerdiode, sowie den zugehorigen Treibern und 
Emp f anger schaltungen. Fur breitbandige Ubertragungen kann ei- 
ne Hochf requenzubertragungseinrichtung RF verwendet werden. 
Die Bildanzeigevorrichtung BAV besteht beispielsweise aus ei- 
ner Sucheranordnung, bei der dem Auge nicht ein rein optisch 
erzeugtes, sondern ein von den Videokamerachip der Kamera CAM 
erzeugtes elektronisches Bild gezeigt wird. Dazu wird das 
Bild auf einer miniaturisierten Kathodenstrahlrohre Oder auf 
einem von hinten durchleuchteten Flussigkristall erzeugt . Um 
hohen Kontrast zu erzielen, wird ein aktives Flussigkristall- 
Display vorzugsweise verwendet. Zur Erzielung hoherer Auf 16- 
sung bei kleinen Abmessungen, werden beispielsweise die akti- 
ven Transistoren in polykristallinem Silizium gefertigt. Vor- 
zugsweise wird das erzeugte Bild mittels einer Optik so ver- 
grofiert und in einem angenehmen Abstand vom Auge prasentiert. 
Diese Optik ist dabei meist eine Lupe, wobei vorzugsweise 
mittels eines Dioptrienausgleichs die Lage des Bildes frei~ 
gewahlt werden kann. 
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Patentanspruche 

1. Kommunikationsgerat mit eingebautem Funktelefon, 

a) bei dem eine Bildanzeigevorrichtung vorgesehen ist, 
5 b) bei dem Eingabemittel vorgesehen sind welche es gestatten 
die Position einer Marke auf einem Bild der Bildanzeigevor- 
richtung zu verandern, 

c) und bei dem ein Rechner vorgesehen ist mit welchem minde- 
stens die Position der Marke in Verbindung mit dem Bild auf 
10 der Bildanzeige ausgewertet wird. 

2. Kommunikationsgerat nach Anspruch 1, bei dem eine Bildauf- 
nahmevorrichtung vorgesehen ist, 

15 3. Kommunikationsgerat nach Anspruch 1 oder 2 , bei dem neben 
dem Sender und Empfanger des Funktelef ones separate Ubertra- 
gungsmittel zur Datenubertragung unabhangig vom Funktelefon 
vorgesehen sind. 

20 4. Kommunikationsgerat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, bei dem Mittel zur Verfolgung der Pupille des Betrach- 
ters der Bildanzeigevorrichtung vorgesehen sind und bei dem 
der Rechner die Blickrichtung eines Betrachters in Verbindung 
mit dem Bild auswertet . 

25 

5 - Kommunikationsgerat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, bei dem der Rechner als Personalcomputer ausgebildet 
ist. 

3 0 6. Kommunikationsgerat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, bei dem die Bildanzeigevorrichtung im Gehause des Funk- 
telef ones integriert ist, wobei sie eine ausklappbare opti- 
sche Umlenkvorrichtung aufweist, die beim Telefonieren mit 
dem Funktelefon den optischen Strahlengang zum Auge des tele- 

35 fonierenden Betrachters umlenkt. 
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7. Kommunikationsgerat nach Anspruch 6, bei dein die Bildan- 
zeigevorrichtung eine Linse aufweist, welche das Bild ins Un- 
endliche abbildet und eine Einspiegelungsvorrichtung, welche 
einen halbdurchlassigen Spiegel oder ein Prisma aufweist. 

5 

8. Kommunikationsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei 
dem der Rechner und die Bildanzeigevorrichtung als separate 
Einheit ausgefuhrt sind, welche aus dem Gehause des Funktele- 
fones herausgenommen werden kann, wobei fur diesen Fall Uber- 

10 tragungsmittel vorgesehen sind, welche die Kommunikation der 
separaten Einheiten ermoglichen 

9 . Kommunikationsgerat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, bei dem die Eingabemittel Richtungspf eiltasten, einen 

15 Trackball, oder ein Touch-Pad aufweisen. 

10. Kommunikationsgerat nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, bei dem die Obertragungsmittel als Infrarot-, und/oder 
Ultraschall-, und/oder Funkubertragungsstrecke ausgebildet 

20 sind. 

11. Kommunikationsgerat nach einem der vorangehenden Ansprfi.- 
che, bei dem Mittel vorgesehen sind zur Umwandlung von Text 
in Sprache und/oder umgekehrt. 

25 

12. Kommunikationsanordnung bestehend aus mindestens einem 
ersten Kommunikationsgerat und einem zweiten Kommunikations- 
gerat, welches eines oder mehrere Merkmale der vorangehenden 
Anspruche aufweist. 

30 

13. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 12, bei der die Da- 
tenubertragung unabhangig vom Funktelefon uber mindestens ei- 
nen Datenkanal erf olgt . 

35 14. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 13, bei der die Da- 
tenubertragung uber einen per Funk oder Infrarot erreichbaren 
Kommunikat ions server erf olgt, wobei die Kommunikation uber 
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den Server stattfindet, welcher auch Rechenauf gaben uber- 
nimmt, welche ihm vom Rechner ubertragen werden. 
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